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1. Hankekuvaus

Ankilaan suunniteltu osayleiskaavan tavoitteena on noin 145 MW aurinkovoimalan rakentaminen
Rautjarvelle, yhdistettavaksi Fingridin Vuoksi—-Konkanpelto 110 kV kantaverkkoon. Hankkeen
aloitteen on tehnyt yksityinen kehitt&ja, 3Flash Finland Oy, ja se tukee EU:n sek& hallituksen
tavoitteita vahentaa paastoja ja lisdté uusiutuvan energian kayttoa. EU:n tavoite on vahentaa
kasvihuonekaasupéastoja 55 % vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasosta. Rautjarvi kuuluu
Hinku-verkostoon, jonka jasenkunnat tahtaavéat 80 % paastovahennykseen vuoden 2007 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.

Rautjarvi on my6s mukana "llmastotekoja ja osaamista Eteld-Karjalaan™ -hankkeessa, joka tukee
ilmastotyota kuntatasolla. Ankilan aurinkovoimala tukee néit4 tavoitteita parantamalla paikallista
energiantuotantoa ja huoltovarmuutta, ja sen toteuttaa yksityinen toimija nykyaikaista
aurinkoteknologiaa hyddyntéaen.

Suunnittelualue sijaitsee Rautjarven kunnassa haja-asutusalueella Simpeleen keskustaajaman
lounaispuolella, valtatien 6 varrella. Alue kattaa Sorronsuon, Makréakivensuon ja Tulisuon sek&
niiden valiin jadvid metséisia kumpareita. Osittain suunnittelualue ulottuu myos
metsatalousalueelle tien luoteispuolelle. Suoalueet ovat ojitettuja, ja alueen metsat ovat
enimmakseen havupuista koostuvaa talousmetséda. Vuoden 2010 Asta-myrskyssa suuri osa
suunnittelualueen puustosta vaurioitui merkittavasti. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on noin
292 ha.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus maastokartalla. (Kartta: Maanmittauslaitos)
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2. Hillitaselaskennan tiedot

Laskenta palvelee yleiskaavan toteuttamista, joten hanketiedot ovat yleistyksia eivatkd perustu
yksityiskohtaiseen hankesuunnitteluun. Tuotannon vaikutuksia ja aurinkovoimatuotannon laajuutta
on arvioitu kaavan mahdollistaman enimmaismé&aréan perusteella.

Aurinkovoimatuotannon ilmastovaikutusten arvioinnissa on kéytetty N-tyypin kaksipuolista
aurinkopaneelia vastaavaa keskimaaraista elinkaarianalyysia (LCA) ja siind ilmoitettuja
paastokertoimia. Tassd LCA:ssa yksikkona on 1 kWh tuotettua energiaa, ja elinkaaren kestoksi on
arvioitu 30 vuotta, jota on hyddynnetty my6s muissa ilmastolaskelmissa aurinkovoiman osalta.
Ymparistotuoteseloste (EPD) on laadittu noudattaen 1SO 14044, ISO 14040 ja ISO 14025 -
standardeja. Arviointi kattaa aurinkopaneelien koko elinkaaren, kehdosta hautaan.
Aurinkopaneelien materiaaleista véhintaan 85 % voidaan kierrattaa, ja loppuosasta 15 % paatyy
jatehuoltoon: tasta 20 % sijoitetaan kaatopaikalle ja 80 % kasitella&n polttamalla.

Taulukko 1. Aurinkovoimalan perustiedot

Aurinkovoima-alueen pinta-ala 114,5 ha
Voimalan kapasiteetti 74,56 MWp
Paneelien maara 118350 kpl
Voimalan kayttoika 30 vuotta

Elinkaarilaskennassa on kaytetty standardien maarittelemia rajauskriteereitd. LCA-
analyysi kattaa kaikki materiaalit seka ympariston kannalta merkittavat komponentit,
huomioiden yli 99,7 prosenttia koko voimalan kokonaismassasta. Ymparistdselosteen
(EPD) mukaan laskennassa ei ole otettu huomioon maankdytdn muutoksia, kuten
hakkuita tai muun kasvillisuuden poistoa. Myoskaan paaomahyodykkeita ei ole
sisallytetty analyysiin.

Taulukossa 2 esitetaan aurinkovoimalan elinkaariarvioinnin (LCA)
ilmastonlampenemispotentiaalit (GWP) kattaen koko paneelin elinkaaren.
Aurinkovoimaloiden kohdalla merkittdvéa osa kasvihuonekaasupaastoista liittyy
maankayton muutoksiin seka komponenttien valmistukseen. Aurinkopaneelien
asentaminen ja yllapito tuottavat vain vahaisia paastoja. Aurinkovoimalan GWP-arvot
sisaltavat yleisluontoiset arviot maankaytdon ja sen muutoksien paastoista (LULUC-
paastot). Nama tiedot on saatu Jolywoodin N-tyypin kaksipuolisen ja kaksilasisen
aurinkopaneelin  EPD:std, joka edustaa keskimaaraista N-tyypin paneelin
elinkaaritarkastelua. Paneelin tuotanto- ja valmistusvaiheiden paastdarvot kuuluvat
luokkaan A1-A5, kun taas kaytdn, rakentamisen seka kunnossapitotoimenpiteiden
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paastot on ilmoitettu luokassa B1-B7. Loppuskenaario eli purkaminen, jatehuolto ja
komponenttien havittaminen kuuluvat luokkaan C1-C4.

Edelld mainitut vaiheet on eritelty tarkemmin kuvissa 1 ja 2.

B2, C1- ,
Vaikutusluokka | Yksikko | A1-A5 4 Upstream | Downstream | Yhteensa
g CO2-
GWP ekv./ 10,4 0,451 10,126 0,167 11,1
kWh

Taulukko 2. Esimerkki keskimddrdisestd N-tyypin aurinkovoimalan ilmastonldmpenemispotentiaalista.

TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE PURKUVAIHE
A1 B1 ca
Raaka-aineen Kul]etus Tuotteen kdyttd Laajamlttalset purkaminen

hankinta tyomaalle rakennuksessa korjaukset
Kutj?tus Tviimaa B2 EneBr:ian c2
valmistukseen toiminnot Kunnossapito Kiyttd Kuljetukset

A3 B3 B7 c
Tuotteen Koriaus Veden Purkujatteen
valmistus ) kaytto kasittely

84 «
: . Purkujatteen
Osien vaihto G e
loppusijoitus

D - LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jd3vat hyddyt tai haitat

Kuva 1. Elinkaaren vaiheet. Tiekartta rakennuksen elinkaaren hiilijalanjdlien huomioimiseksi rakentamisen
ohjauksessa. Ympdristéministerié (2017).
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Kuva 2. Aurinkopaneelin loppukdytén pédprosessit (IRENA 2016).

2.1. Maankayton hiilitase

Aurinkovoiman ilmastovaikutuksia on arvioitu hankkeessa kayttaen aurinkopaneelille soveltuvia
geneerisia paastokertoimia, ja kaytetyn keskimaaraisen aurinkopaneelin EPD/LCA sisaltaa yleisesti
arvioidut LULUC-paastoarvot. Tama ei kuitenkaan poista tarvetta arvioida erikseen
maanmuokkauksen ja hiilitaseiden muutosten vaikutuksia.

Paikalliset hakkuut ja niisté johtuvat maankayton muutoksen kasvihuonekaasup&dastot arvioidaan
hankkeen elinkaaren aikana erillisessa tarkastelussa. Kuvassa 3 esitellddn alueen maankéyton
kaavoitusta tarkemmin.

Kuva 3. Kaavakartta (2024).
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Tarkastelussa huomioidaan vain puuston biomassa (runkopuu, oksisto, kannot ja juuret). Maaperan
ja humuskerroksen hiilestd osa sailyy, vaikka maanmuokkausta ja maansiirtoja tehdaan, ja osa
vapautuu hiilidioksidina joko véalittomasti tai véhitellen maatumisen myota. Alueilla, jotka voivat
metsittya tai nurmettua rakennusvaiheen jalkeen, ei oteta huomioon biomassan kasvua, vaan
ainoastaan hankkeen alussa poistuva biomassa lasketaan. Kaikki puuston biomassa, mukaan lukien
juuret, neulaset ja kannot, on siséllytetty laskentaan. Hankkeen aikainen perusmaan hiilivaraston
kasvu on arvioitu alueen keskimaaréisen puuston kasvuvauhdin mukaan. Poistetun puuston
kayttotarkoituksia ei ole huomioitu, vaan hiilivarastojen katsotaan vapautuvan heti. Todellisuudessa
kaikki poistuvan biomassan hiili ei vapaudu véalittdmasti: osa sitoutuu pitkaikaisiin puutuotteisiin, ja
osa hakkuutahteistd hajoaa ajan kuluessa.

Arviointi perustuu hankkeen alueen todellisiin tietoihin puustosta ja biomassasta, jotka on saatu
Maanmittauslaitoksen ja LUKEn aineistosta. Tiedot on analysoitu paikkatieto-ohjelmistossa.
Laskennassa on huomioitu koko puuston biomassa, mukaan lukien juuret, neulaset ja kannot.
Hiilivarastot on laskettu puuston kuiva-aineen perusteella, josta on arvioitu, ettd 50 % koostuu
hiilestd. Tama hiilimdard on muutettu vastaavaksi hiilidioksidimaaréksi. Oletuksena
perusskenaariossa on, ettd metsd pysyy normaalissa metsatalouskaytossa ja toimii seka
hiilivarastona (keskimaarainen puusto talousmetsissd) ettd hiilinieluna (keskim&ardinen
hakkuusdastd metsdmaalla) koko tarkastelujakson ajan. Hiilinielun menetyksen osalta
hiilitaselaskenta on erittain suuripiirteinen perustuen poistettaviin hehtaarimaariin ja vuotuiseen
keskiarvoon metséhehtaarin hiilensidonnasta. Hakkuiden vaikutusten osalta laskelmiin tulee siis
suhtautua suuntaa antavina.

2.2. Perusskenaario

Rautjarven Ankilan aurinkovoimala on uusiutuvan energian hanke, jonka tavoitteena on tuottaa
enemman ilmastohyotyja kuin haittoja. Hankkeen ilmastovaikutusten arviointi perustuu
paastévahennyspotentiaalin laskentaan, jossa verrataan perusuraa ja hankeskenaariota. Perusura
kuvaa sahkontuotannosta aiheutuvia kasvihuonekaasupdastoja ilman hanketta, kun taas
hankeskenaario osoittaa aurinkovoimalan tuottaman séhkon kasvihuonekaasupaastot.

S&hkoistymista pidetddn monilla aloilla, kuten teollisuudessa ja liikenteessa, kustannustehokkaana
keinona véahentaa kasvihuonekaasupaastdja. On ennustettu, ettd sahkdn kokonaiskysynté kasvaa 50
% vuosien 2017 ja 2050 valilla, nostaen kysynnan 86 terawattitunnista 135 terawattituntiin. Tamén
kasvavan kysynnan odotetaan tayttyvan erityisesti tuuli-, ydin- ja aurinkovoimalla. S&hkoistymisen
paastovahennyshydtyjen saavuttaminen edellyttaa fossiilisten polttoaineiden kdyton vahentamista
energiasektorilla (Ilmastotiekartat, 2021).

Vuonna 2017 Suomen sahkdntuotannon keskimaarainen paastokerroin oli 131 kg CO,/MWh, ja
tdméan arvon odotetaan merkittavasti laskevan tulevaisuudessa (ks. Taulukko 1). Téhan laskuun
vaikuttavat vahahiilisten teknologioiden kehitys, paastooikeuksien hintojen nousu seké kivihiilen ja
turpeen kayton vaheneminen. Perusskenaario kuvastaa nykyistd energiaymparistod, kun taas
vahéahiilinen skenaario painottaa puhtaita energialédhteitd, luotettavaa sdhkoverkkoa ja toimivia
energiamarkkinoita (llmastotiekartat, 2021).
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Taulukko 3. Suomen sahkdntuotannon pddstékertoimien kehitys (llmastotiekartat, 2021).

Perusskenaario Véahahiilinen skenaario
2017
2035 2050 2035 2050
Sahkon
paastokerroin, | 131 14 1 10 1
kg CO2/MWh

Taulukossa 3 esitetyt kertoimet kuvaavat pelkéstaan tuotannon aikaisia hiilidioksidipaéstoja, eivatka
sisalla energiantuotannon elinkaaren muita vaiheita. Naiden kertoimien tarkastelu kattaa vain
hiilidioksidin, joten ne eivat huomioi muita kasvihuonekaasuja. Tasta syysta perusskenaariossa
hyddynnetdan Suomen sahkon jaanndsjakauman elinkaaripdastdja vastaavaa ekvivalenttikerrointa
(LCA GWP).

Association of Issuing Bodies (AIB) on organisaatio, joka tukee Euroopan laajuista energian
sertifiointijarjestelmaa (EECS) ja julkaisee valtakunnallisia sdhkon LCA GWP -kertoimia. T&ssa
arvioinnissa kaytetédan AIB:n vuoden 2019 kerrointa (373 kg CO,-ekv. / MWh), jonka kehitysta
arvioidaan Energiateollisuuden skenaarioiden pohjalta.

Taulukko 4. Perusskenaarion ja véhahiilisen skenaarion mukaiset hiilidioksidi ja kasvihuonekaasupaastot eri
hankevaihtoehdoissa (t CO»/ t CO,-ekv.)

Skenaario Aurinkovoimala | Yksikk®
Perusskenaario | 835 455 tCO2
Vahahiilinen 830948 t CO2
Perusskenaario )
868 080 tCo,
(sis. hiilitaseen) ekv.
Vahahiilinen )
863573 tCo,
(sis. hiilitaseen) ekv.

3. Laskennan tulokset

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa aurinkovoiman paastokerroin pysyy vakiona hankkeen koko
elinkaaren ajan. 30 vuoden aikana aurinkovoimalan arvioidaan aiheuttavan ilman hakkuita 32
624,62 t CO2-ekv paastoja ja sisaltden hakkuut 76 440,35 t CO2-ekv paastoja.
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Taulukko 5. Aurinkovoimahankkeen aiheuttamat kasvihuonekaasupddéstot.

Aurinkovoima | Aurinkovoima
Toiminta-aika | (ei sisalla (sisaltaa Yksikk®
hakkuita) hakkuut)

30 vuotta 32 624,62 76 440,35 t COz-ekv.

3.1. Paastovadhennyspotentiaali

Paastovahennyspotentiaali méaritetdan perusskenaarion ja hankeskenaarion valisend erotuksena.

Arviointijaksona kaytetaan 30 vuoden ajanjaksoa (2025-2055). Vaikka hankeskenaarion
sahkontuotannon paastokerroin pysyy muuttumattomana, hankkeen vuosittaiset
kasvihuonekaasupéastot jaavat koko elinkaaren ajan perusskenaariota pienemmiksi.
Paastovahennyspotentiaalin kokonaismaaraksi eli perusskenaarion ja hankkeen elinkaaren
aikaisten paastojen erotukseksi on laskettu 791 640 tonnia CO,-ekv.
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